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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Viskositats-Dreh- 
schwingungsdampfer mit einem drehsteif mit einer Ma- 
schinenwelle, insbesondere einer Motorwelle, verbind- 
baren ringformigen Gehause, wobei das Gehause eine 
Arbeitskammer zur Aufnahme eines Schwungrings um- 
schlieBt und die Arbeitskammer mit einem viskosen 
Dampfungsmittel gefullt ist, wobei wenigstens eine der 
beiden Stirnflachen des Drehschwingungsdampfers ei- 
ne Lufterscheibe mit Kuhlkanalen tragt. Ein solcher Vis- 
kositats-Drehschwingungsdampfer ist in der DE 197 29 
489 A1 offenbart. 

[0002] Der Viskositats-Drehschwingungsdampfer, im 
Folgenden kurz Visco-Dampfer genannt, wird ublicher- 
weise an der Kraftgegenseite von Dieselmotor-Kurbel- 
wellen angeflanscht. Ersoil die Drehschwingampiituden 
der Kurbelwelle vemnindern. Durch osziliierende Sche- 
rung des Dampfungsmediums Silicons im inneren des 
Dampfers wird Schwingenergie in Warme umgewandelt, 
die durch Konvektion an die umgebende Luft oder ein 
anderes Kuhlmedium abgegeben werden muss. 
[0003] Die Leistungsfahigkeit eines Visco-Dampfers 
hangt unter anderem vom Warmed urch gang zwischen 
dem Dampfungsmedium, den Wanden des Dampferge- 
hauses und dem umgebenden Kuhlmedium ab. Ein 
Uberschreiten der maximal zulassigen Betriebstempe- 
ratur fuhrt zum "Abkochen" des Silicon8ls, also einem 
unumkehrbaren Qualitatsveriust. Es gilt daher, den er- 
wahnten Warmedurchgang bestmoglich zu optimieren, 
zum Beispiel durch forcierte Konvektion an derOberfla- 
che des Dampfergehauses. 

[0004] Zur Losung dieser Aufgabe wird mit Hilfe ge- 
eigneter Einrichtungen die den Visco-Dampfer umge- 
bende Luft turbulent verwirbelt und so die Warmeuber- 
tragung an der Dampferoberflache verbessert. 
[0005] Diese Absicht verf olgte auch schon die aus der 
DE 42 05 764 A1 bekannte Anordnung von LufterflQgeln 
auf der Stirnflache des Visco-Dampfers. Bei dem dort 
beschriebenen Visco-Dampfer ist das Dampfergehause 
auf beiden Planflachen mit Lufterscheiben versehen. An 
diesen Lufterscheiben wird eine Vielzahl von Lufterflu- 
geln U-formig ausgeschnitten und aufgekantet. Die FIQ- 
gel liegen in achsparallelen Ebenen und stehen unter 
konstanten Winkeln zueinander. Die aus einem gut war- 
meleitenden Werkstoff bestehenden LufterflQgel vergrd- 
Bern die belDftete Oberflache des Dampfers und sorgen 
so fur eine verbesserte Warmeabfuhr im Betrieb. Dar- 
uber hinaus werden die Lufterscheiben mittels eines war- 
meieitenden Klebstoffs auf der zugeordneten Planflache 
des Dampfergehauses befestigt. 
[0006] Allerdings fasst sich der Klebeprozess derartig 
bestuckter Visco-Dampfer schlecht automatisieren; und 
beim Versand, bei der Montage am Motor und auch im 
Betrieb bedarf es besonderer Sorgfalt, damit die auskra- 
genden Lufterflugel nicht beschadigt werden. Es besteht 
auch immer die Gefahr, dass sich ein Monteur an den 
scharfkantigen Blechteilen verletzt. 



[0007] Die Patentver6ffentlichung GB 650 891 befasst 
sich ebenfalls mit der Warmeubertragung an Visco- 
Dampfem. Derhierbeschriebene Dampferweistauskra- 
gende, strahlenfbrmig oder gekrummt gerichtete Schau- 
5 feln auf, die von einer mitrotierenden Blechkappe abge- 
deckt sind. An dieser Ldsung erscheinen der erforderli- 
che Bauraum und die technologische Schwierigkeit, die 
Kappe mit geringstem Aufwand an den Schaufeln zu be- 
festigen, als nachteilig. 
10 [0008] Mit der Konvektionskuhlung von Visco-Damp- 
fern befasst sich auch DE 1 97 29 489 A1 . Hier sind es 
Lufterscheiben mit radial verlaufenden, r6hrenf6rmigen 
Kuhlkanalen auf den beiden Planflachen des Dampfer- 
gehauses, welche die infolge der Rotation mitgerissene 

15 Luftfuhren. Die Kanale erstrecken sich Dber die gesamte 
Breite der Lufterscheibe. An deren Innenradius stehen 
sie in gewiinschter Weise eng beisammen, streben aber 
zum AuBenradius zwangslaufig auseinander, obwohl 
dort der dichteste Warmestrom abzufQhren ware. Wegen 

20 der betrachtlichen Kanallange stromt die Kuhlluft in den 
Rohren tiberwiegend laminar; warmetechnisch effizien- 
ter ist hingegen eineturbulente Stromung. Die von radial 
innen bis radial auBen sich erstreckenden Kanale ma- 
chen die ungebundene Lufterscheibe instabil, sie ver- 

25 w6lbt sich und ist schwierig zu handhaben. Als nachteilig 
gilt auch, dass diese Lufterscheiben mit den Dampfer- 
Planflachen durch PunktschweiBung verbunden wer- 
den, die sich nur mit programmgesteuerten Robotern au- 
tomatisieren I asst. 

30 [0009] Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfin- 
dung, einen gattungsgemaBen Viskositats-Drehschwin- 
gungsdampferanzugeben, dessen Warmeabfuhr sowie 
Herstellung, Handhabung und Formstabilitat verbessert 
werden. 

35 [0010] Zur erfindungsgemaBen LGsung dieser Aufga- 
be dienen die Merkmale des Patentanspruches 1 . Vor- 
teilhafte AusfQhrungsformen der Erfindung finden sich in 
den Gegenstanden der AnsprOche 2 bis 14 wieder. 
[0011] Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung liegt in 

4£> der Anordnungvon Kuhlkanalen auf zumindestzwei kon- 
zentrischen Kreisen der Lufterscheibe. Die im Betrieb 
des Viskositats-Drehschwingungsdampfers in radialer 
Richtung vorbeistrOmende Luft kommt zunachst mit den 
radial inneren Kuhlkanalen und dann mit den radial au- 

45 Beren Kuhlkanalen in BerCihrung. In beiden "Kontaktfal- 
len" findet ein WarmeQbergang von den Kuhlkanalen zur 
Luft statt. Durch die Anordnung der Kuhlkanale in zwei 
oder mehr Reihen ergibt sich dank der radialen Beab- 
standung der Kuhlkanale eine zusatzliche Verwirbelung 

so der Luft und verhindert die fur einen hohen WarmeQber- 
gang ungunstigere laminare Kuhlluftstromung. Hier- 
durch ist gerade an hoch belasteten Dampfern eine ver- 
besserte Konvektion und Warme ubertragung zu errei- 
chen. 

55 [0012] Eine weitere Optimierung des WarmeQber- 
gangs ist durch den Parameter Formgebung der Kuhl- 
kanale moglich. Durch Variation der geometrischen Ab- 
messungen der radial auBeren Kuhlkanale gegenQber 
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jenen der radial inneren Kuhlkanale kann die Turbulenz 
der Luftstromung lokal beeinflusst werden, was erneut 
zur verbesserten Konvektion und WarmeObertragung 
fuhrt. Es kann durchaus auch wQnschenswert sein, die 
thermische Belastung Qber die radiale Erstreckung des 
ViskositSts-Drehschwingungsdampfers zu variieren, urn 
auf das Dampfungsverhalten Einfluss zu nehmen. 
[0013] Ein vorteiihafter Konstruktionsparameter ist 
das Verhaltnis c zwischen radialer Lange I und Breite b 
der Kuhlkanale. Sobaid das Verhaltnis c a der radial au- 
Beren KQhlkanaie gr8Ber ist als das Verhaltnis Cj der ra- 
dial inneren Kuhlkanale, kann das Kuhlverhalten lokal 
angepasst und eine Turbulenzbildung bereits im radial 
inneren Bereich gefdrdert werden. Gunstige Werte fur c 
iiegen zwischen 3,5 und 1 . 

[0014] Alternativ oder zusatzlich zu vorgenanntem 
Konstruktionsparameterist die Geometrie der Kuhlkana- 
le derartzu wahlen, dass die Querschnittsflache Q a der 
radial auBeren Kuhlkanale kleiner ist als die Quer- 
schnittsflache Qj der radial inneren Kuhlkanale. Auch 
hiermit kann das Kuhlverhalten lokal angepasst und eine 
Turbulenzbildung gefordert werden. 
[0015] Eine vergleichbare Wirkung ergibt sich, wenn 
die radial inneren Kuhlkanale breiter sind als die radial 
auBen liegenden. 

[0016] Ein fertigungstechnisch mit geringem Aufwand 
zu variierender Konstruktionsparameter zur Beeinflus- 
sung des lokalen KQhlverhattens ist der Winkelabstand 
a. Im Allgemeinen ist der Winkelabstand zwischen 
benachbarten, radial auBen liegenden Ktihlkanalen klei- 
ner als der Winkelabstand zwischen den radial innen 
liegenden KQhlkanalen. Vorzugsweise betragt der Win- 
kelabstand otg zwischen den radial auBeren Kuhlkanalen 
3° bis 7°; fur die radial innen liegenden KQhlkanaie be- 
trSgt aj vorzugsweise 5° bis 15°. 
[0017] Eine gegenuber den Radial en sch rage Aus rich - 
tung der Kuhlkanale bietet sich an, wenn unter BerQck- 
sichtigung der Wellen-Drehrichtung ein moglichst hoher 
Kuhlluftdurchsatz erzielt werden soil. GQnstig sind 
Schragungswinkel JJ bis zu 30°. 
[0018] Vorzugsweise Iiegen die Kuhlkanale auf ver- 
schiedenen Radialen, so dass die versetzte Anordnung 
der Kuhlkanale unterschiedlicherTeilkreise die mitgeris- 
sene Kuhlluft innig verwirbelt; so wird der bestm6gliche 
Warmeubergang erzielt. 

[0019] Die KQhlkanaie stellen vorzugsweise integrale 
Bestandteile einer leicht zu handhabenden LQfterschei- 
be dar. Sie sind aus dem Werkstoff der Scheibe spanlos 
heraus gearbeitet. Die LQfterscheibe ist in baulich einfa- 
cher und kostengQnstiger Weise aus dQnnem Blech von 
guter Warmeleitfahigkeit hergestellt, wobei die KQhlka- 
nale an zwei — auf die Dampferdrehachse bezogen — 
tangentialen Seiten eingeschnitten und aus der Ebene 
der Lufterscheibe heraus gewolbeartig tiefgezogen wer- 
den. Die Langserstreckung eines jeden Kuhlkanals ist 
demnach stets geringer als die Scheibenbreite. Die An- 
einanderreihung der aufgewolbten KQhlkanale Qber die 
gesamte Kreisringfiache der LQfterscheibe erweckt den 



optischen Eindruck einer Wellenbewegung. 
[0020] Radial auBerhalb und innerhalb einer jeden 
Reihe von aufgew6lbten KQhlkanalen verbleiben ebene 
Kreisringpartien der LQfterscheibe, die ihr Formstabilitat 

5 und Ebenheit verschaffen und sich fur die Anordnung 
von zirkularen StrahlschweiBnahten anbieten. Solche 
SchweiBnahte werden in einem automatisierten Verfah- 
ren und in einer einzigen Aufspannung, also besonders 
wirtschaftlich erzeugt. Daruber hinaus schaffen sie eine 

10 Innige, gut wamneleitende Verbindung zwischen Lufter- 
scheibe und Dampfergehause. 
[0021] Dank der sanft gerundeten AufwGlbung jedes 
einzelnen Kuhlkanals ist die Gefahr von Verletzungen 
weitgehend ausgeschlossen. Die gewolbten FIQgel sind 

is zudem so formstabil, dass mehrere mit LQfterscheiben 
applizierte Dampferplatzsparendgestapelt, gelagertund 
versandt werden konnen. 

[0022] EinfertigungstechnischerVorteilbestehtdarin, 
dass die Lufterscheibe entweder in einem einzigen Ar- 

20 beitsgang hergestellt wird, der Stanzen, Einschneiden 
undTiefziehen umfasst; bei kleineren Stuckzahlen lasst 
sich hingegen zunachst die ebene Blechronde ausstan- 
zen, in die dann begrenzte Segmente von Kuhlkanalen 
durch iteratives Weiterschalten eingebracht werden. 

25 Denkbar sind ebenfalls wirtschaftliche Zwischenstufen 
dieser beiden Verfahren. 

[0023] Die Erfindung wird nachfoigend an Hand eines 
AusfQhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beige- 
fQgte Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

30 

Fig. 1 eine halbierte Schnittansicht des erfindungsge- 

maBen Drehschwingungsdampfers; 
Fig. 2 eine Ansicht der Lufterscheibe nach Fig. 3 in 

axonometrischer Darstellung; 
35 Fig. 3 eine Ansicht auf eine LQfterscheibe mit zwei 

Reihen von KQhlkanalen; 
Fig. 4 eine Ansicht entsprechend Pfeilrichtung "A w in 

Fig. 3; 

Fig. 5 einen Querschnitt durch einen einzelnen Kuhl- 
40 kanal; 

Fig. 6 eine Teilansicht auf eine Lufterscheibe nach 

Fig. 3 mit winkelversetzten Kanalreihen und 
Fig. 7 eine Teilansicht auf eine LQfterscheibe mit 
schragen auBeren Kuhlkanalen. 

45 

[0024] In Fig.1 der Zeichnung ist in halbierter Schnit- 
tansicht ein erfindungsgemaBer Viskositats-Dreh- 
schwingungsdampfer dargestellt, der ein Dampferge- 
hause 1 mit dem radial innen liegenden Befestigungs- 

so f lansch 3 aufweist. Das Dampfergehause 1 ist aus Stahl- 
blech oder einem anderen geeigneten Werkstoff gefertigt 
und umschlieBt mit seinem AuBenmantel 4 und dem In- 
nenmantel 5 die ringf6rmige Arbeitskammer 7, in dersich 
eine gleitgelagerte Sekundarmasse (Schwungring nicht 

55 dargestellt) und das viskose Dampfungsmedium befin- 
den. 

[0025] Der Befestigungsf lansch 3 weist auf einem ge- 
meinsamen Durchmesser verteilt angeordnete Befesti- 
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gungsbohrungen 9 zur Aufnahme von Schrauben auf, 
mit denen der Visco- Dampfer an einem rotierenden Ma- 
schlnenteil, z.B. einer zubedampfenden Kurbelwelle, an- 
geschraubt odersonst wie in Verbindung gebracht wird. 
Die Mitten6ffnung 1 1 nimmt den Zentrieransatz oder der- 
gleichen des zu bedampfenden Maschinenteils auf. 
Grundsatzlich sind auch andere kraft- oderformschlDs- 
sige Verbindungen des Dampfergehauses mit der zu be- 
dampfenden Welle denkbar. 

[0026] DieinderSchnittansichtnach Fig.1 rechteSeite 
der Arbeitskammer 7 des Visco-Dampfers ist durch den 
Deckel 13 verschlossen. Der Deckel 13 istaus einer ge- 
stanzten oder in sonstiger Weise geformten Blechronde 
hergestellt. An wenigstens einer der Planseiten des 
Dampfergehauses ist, im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel an seinen beiden Seiten, eine Lufterscheibe 15 be- 
festigt. Die Lufterscheiben 15 sind aus Ronden dunnen 
Blechs hergestellt undjeweils mit einer Vielzahl von KDhl- 
kanalen 17,18 versehen, die mit ihrer Kanallangsachse 
auf Radialen des Dampfergehauses 1 liegen. 
[0027] Die KDhlkanale 17,18 liegen im Hinblickauf den 
Visco-Dampfer auf zwei verschiedenen konzentrischen 
Teilkreisen. Die radiale Ausdehnung der Lufterscheiben 
15 bzw. der KDhlkanale 17,18 ist derart gewahlt, dass 
die KDhlkanfile 17,18 im Flankenbereich des Schwung- 
rings (nicht dargestellt) liegen und von der Arbeitskam- 
mer durch die Wandung des Dampfergehauses 1 bzw. 
des Deckels 13 getrennt sind. Hierdurch wird eine War- 
meubertragung vom Dampfungsmittel auf die KDhlkana- 
le 17,18 auf kurzestem Weg ermoglicht. 
[0028] Die charakteristische Wellenstruktur der LDfter- 
scheibe 1 5 wird in Fig. 2 dank der axonometrischen Dar- 
stellung deutiich. 

[0029] Bei der in Fig. 3 wiedergegebenen Teildrauf- 
sichtdererfindungsgemaBen LDfterscheibe 15 sind zwei 
konzentrische Reihen von regelmaBig verteilten KDhlka- 
nalen 17,18 dargestellt. Die inneren Kanale 17 und die 
auBeren Kanale 18 sind urn einige Winkelgrade gegen- 
einander versetzt, so dass die von radial innen nach ra- 
dial auBen geforderte KDhlluft bestmdglich verwirbelt und 
ein Maximum an Kuhlwirkung erreicht wird. Die KDhlka- 
nale 17,1 8 sind radial gerichtet, die Lufterscheibe eignet 
sich somit fDr beide Drehrichtungen gleichermaBen. In 
besonderen Einsatzfallen kann es zweckmaBig sein, den 
KDhlkanalen 17,18 im Hinblick auf eine Vorzugs-Dreh- 
richtung eine optimierte Ausformung zu verleihen. An 
Stelle der regelmaBigen Teilung sind auch andere An- 
ordnungen der KDhlkanale denkbar, etwa in segmentier- 
ten Gruppen, die urn einige Winkelgrade voneinander 
beabstandet sind. 

[0030] Die KDhlkanale sind aus dem Material der Ble- 
chronde 1 9 heraus gearbeitet. Hierbei wird die ausge- 
stanzte Ronde an den mit 21 , 23 gekennzeichneten Stel- 
len eingeschnitten. Im anschlieBenden Tiefziehprozess 
werden die KDhlkanale 1 7,1 8 einzeln oder gruppenweise 
tiefgezogen und aufgewdlbt. Beim Vorhandensein des 
erforderlichen Schnitt- und Stanzwerkzeugs lassen sich 
dieArbeitsgange Stanzen, Einschneiden undTiefziehen 



besonders wirtschaftlich zusammenfassen. 
[0031] Da sich die KDhlkanale in ihrer Langsausdeh- 
nung nur Dber einen Teil der Lufterscheibenbreite er- 
strecken, bleiben radial auBerhalb und innerhalb der Ka- 

s nale die unverformten, ebenen Kreisringe 27, 29 erhal- 
ten, die sich ais Bahnen fur die zirkularen 
StrahlschweiBnahte 33, 35 anbieten. Derartige SchweiB- 
nahte sind in der Schnittansicht von Fig. 1 angedeutet. 
[0032] Zum auBeren und inneren Kreisring 27, 29 ge- 

10 sellt sich der mittlere Kreisring 31 zwischen den beiden 
Kanalreihen. Bei Bedarf kann auch hier eine Strahl- 
schweiBnaht als zusatzliche Anbindung der LDfterschei- 
be eingebracht werden. 

[0033] In der Teilansicht von Fig. 4 ist zu erkennen, 
15 wie die durchgezogenen KDhlkanale 17 die ebene Ble- 
chronde 19 Dberragen. Der Blick des Betrachters (Pfeil 
"A" in Fig.3) folgt hier dem KDhlluftstrom, der durch die 
kanalartigen Aufwolbungen 25 von radial innen nach ra- 
dial auBen gelenkt wird. Zwischen den aufgewblbten 
20 KDhlkanalen 1 7 liegt die Blechronde 1 9 am Dampferge- 
hause 1 bzw. am Deckel 13 an und sorgt so fDr einen 
optimalen WarmeDbergang. 

[0034] Die Breite b der KDhlkanale wird, wie in Fig. 5 
gezeigt, durch die Ziehradien r bestimmt, die die KDhl- 
25 kanale 17,1 8 imUbergang zur Blechronde 19aufweisen. 
Die Querschnittsflache Qj , Q a der KDhlkanale ist, von 
fertigungstechnisch bedingten Abweichungen abgese- 
hen, konstant. 

[0035] Die in Fig. 6 gezeigte LDfterscheibe weist bei 

30 den radial innen liegenden KDhlkanalen 17 einen Win- 
kelabstand oq = 3,8° auf. Der Winkelabstand zwischen 
den radial auBeren KDhlkanalen 18 betragt = 5,0°. 
Das Verhaltnis zwischen radialer Lange I und Breite b 
der KDhlkanale liegt bei c = 2. 

35 [0036] Bei der LDfterscheibe von Fig. 7 sind die radial 
auBeren KDhlkanale gegenuber ihren jeweiligen Radia- 
len urn den Schragungswinkel 0 geneigt angeordnet. 
[0037] Der Aufwand zur warmetechnischen Optimie- 
rung des Visco-Dampfers ist vergleichsweise gering. Die 

40 vorstehend beschriebene Anordnung hat den Vorteil, 
dass sie das Dbliche Herstellverfahren der Dampfer 
selbst nicht beeinflusst, sondem erst nach dessen Ab- 
schluss vorgenommen wird. Bereits produzierte und ggf. 
schon im Einsatz befindliche Dampfer konnen mit den 

45 erfindungsgemaBen LDfterscheiben nachgerDstet wer- 
den. 
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Befestigungsflansch 
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Innenmantel 
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Befestigungsbohrung 
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Mittendffnung 
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13 


Deckel 


15 


LGfterscheibe 


17 


innerer Kuhlkanal 


18 


auBerer KQhlkanal 


19 


Blechronde 


21 


auBerer Einschnitt 


23 


innerer Einschnitt 


25 


Kanatkreis Reihe mehrerer Kuhlkanale 


27 


auBerer Kreisring 


29 


innerer Kreisring 


31 


mittlerer Kreisring 


33 


SuBere StrahlschweiBnaht 


35 


innere StrahlschweiBnaht 


37 


Winkelversatz 


b 


Breite 


c 


Verhaltnis 


I 


Lange 


R 


Radiale 


r 


Ziehradius 


Q, Q a , Qj Querschnittsflache 


oc, a a , 


ctj Winkelabstand 


P 


Schragungswinkel 



Patentanspruche 

1 . Viskositats-Drehschwingungsdampfer 

• mit einem drehsteif m'rt einer Maschinenwelie, 
insbesondere einer Motorwelle, verbindbaren 
ringfdrmigen Dampfergehause (1), 

• wobei das Dampfergehause (1) eine Arbeits- 
kammer (7) zur Aufnahme eines Schwungrings 
umschlieBt 

• und die Arbeitskammer (7) mit einem viskosen 
Dampfungsmittel gefulltist, 

•wobei wenigstens einederbeiden Stirnflachen 
des Drehschwingungsdampfers eine LQfter- 
scheibe (15) mit Kuhlkanalen (17,18) tragt, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

• die Kuhlkanale (17,18) auf zumindest zwei 
konzentrischen Teilkreisen der LQfterscheibe 
(15) angeordnetsind und 

• die radial inneren Kuhlkanale (17) gegenuber 
den radial auBeren Kuhlkanalen (18) unter- 
schiedliche geometrische Abmessungen besit- 
zen. 

2. Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach An- 
spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 
haltnis c a zwischen radialer Lange I und Breite b der 
radial auBeren Kuhlkanale (18) groBer ist als das 
Verhaltnis q der radial inneren Kuhlkanale (17). 

3. Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
haltnisse c a , q zwischen 3,5 und 1 Negen. 



4. Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Querschnittsf lache Q a der radial 
auBeren Kuhlkanale (18) kleiner ist als die Quer- 

5 schnittsflache Qj der radial inneren Kuhlkanale (1 7). 

5. Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die radial inneren Kuhlkanale (17) 

10 breiter sind als die radial auBeren Kuhlkanale (1 8). 

6. Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Winkelabstand ot a zwischen be- 

15 nachbarten, radial auBen liegenden Kuhlkanalen 

(18) kleiner ist als der Winkelabstand otj der radial 
innen liegenden Kuhlkanale (17). 

7. Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach An- 
20 spruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Win- 
kelabstand otg zwischen benachbarten auBeren 
Kuhlkanalen (18) zwischen 3° und 7° liegt. 

8. Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach An- 
25 spruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Winkelabstand aj zwischen benachbarten inne- 
ren Kuhlkanalen (17) zwischen 5° und 15° liegt. 

9. Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach einem 
30 der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die radial auBeren und/oder inneren 
Kuhlkanale (17,18) unter einem Schragungswinkel 
p < 30° gegenuber ihren Radialen R ausgerichtet 
sind. 

35 

10. Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kuhlkanale (1 7,1 8) auf verschie- 
denen Radialen R liegen. 

40 

11. Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die inneren Kuhlkanale (1 7) gegen- 
uber den auBeren Kuhlkanalen (1 8) radial beabstan- 

45 det sind. 

12. Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach An- 
spruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass die ra- 
diale Beabstandung der Kuhlkanale (17,18) zwi- 

so schen 20% und 100% der Lange I der Kuhlkanale 
betragt. 

13. Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach einem 
der vorhergehenden AnsprGche, dadurch gekenn- 

55 zeichnet, dass die Kuhlkanale (1 7,1 8) mit radialsei- 
tig offenen Enden aus der Ebene ihrer Blechronde 

(1 9) aufgewolbt ausgebildet sind. 
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14. Viskositats-Drehschwingungsdampfer nach einem 
dervorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Querschnitt der KDhlkanale 
(17,18) rechteck-, sinuswellen- oder kreisbogenf6r- 
mig ist. 5 



characterised in that 

the angular distance (c^) between neighbouring, ra- 
dially outer cooling channels (18) is less than the 
angular distance (ctj) between neighbouring, radially 
inner cooling channels (1 7). 



Claims 

1 . A viscous torsional vibration damper 

- having a ring-shaped damper housing (1) 
which can be connected in a torsion-proof man- 
ner to a machine shaft, in particular an engine 
shaft, 

-the damper housing (1) comprising an operat- 
ing chamber (7) to receive an inertia ring, 

- and the operating chamber (7) being filled with 
a viscous damping medium, 

- at leastone of the twofrontfaces of the torsional 
vibration damper having a fan disc (15) with 
cooling channels (17, 18), 
characterised in that 

- the cooling channels (17, 18) are positioned 
on the fan disc (15) in at least two concentric 
part circles and 

- the radially inner cooling channels (17) have 
different geometrical dimensions from the radi- 
ally outer cooling channels (18). 

2. A viscous torsional vibration damper in accordance 
with claim 1, 

characterised in that 

the ratio c a between the radial length 1 and the width 
b of the radially outer cooling channels (1 8) is greater 
than the ratio Cj of the radially inner cooling channels 
(17). 

3. A viscous torsional vibration damper in accordance 
with claim 2, 

characterised in that 

the ratios c a and q lie between 3.5 and 1 . 

4. A viscous torsional vibration damper in accordance 
with one of the preceding claims, 
characterised in that 

the cross-sectional area Q a of the radially outer cool- 
ing channels (1 8) is less than the cross-sectional ar- 
ea Qj of the radially inner cooling channels (17). 

5. A viscous torsional vibration damper in accordance 
with one of the preceding claims, 
characterised in that 

the radially inner cooling channels (17) are wider 
than the radially outer cooling channels (18). 

6. A viscous torsional vibration damper in accordance 
with one of the preceding claims, 



7. A viscous torsional vibration damper in accordance 
with claim 6, 

characterised in that 
io the angular distance (oc a ) between neighbouring out- 
er cooling channels (18) lies between 3° and 7°. 

8. A viscous torsional vibration damper in accordance 
with claim 6 or 7, 

characterised in that 

the angular distance (ocj) between neighbouring inner 
cooling channels (17) lies between 5° and 15°. 



20 



9. A viscous torsional vibration damper in accordance 
with one of the preceding claims, 
characterised in that 

the radially outer and/or radially inner cooling chan- 
nels (1 7, 1 8) are oriented at a helix angle of p < 30° 
in relation to their radials R. 



25 



10. A viscous torsional vibration damper in accordance 
with one of the preceding claims, 
characterised in that 

the cooling channels (17, 18) lie on different radials 

30 R. 



11. A viscous torsional vibration damper in accordance 
with one of the preceding claims, 
characterised in that 

the inner cooling channels (17) are positioned radi- 
ally at a distance from the outer cooling channels 
(18). 
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12, A viscous torsional vibration damper in accordance 
with claim 1 1 , characterised in that 
the radial distance between the cooling channels 
(17, 18) is between 20% and 100% of the length 1 
of the cooling channels. 



45 13. A viscous torsional vibration damper in accordance 
with one of the preceding claims, 
characterised in that 

the cooling channels (17, 18) are designed with ra- 
dially open ends curved out of the plane of their round 
so metal plates (19). 

14. A viscous torsional vibration damper in accordance 
with one of the preceding claims, 
characterised in that 
55 the cross-section of the cooling channels (1 7, 1 8) is 
shaped like a rectangle, a sine wave or the arc of a 
circle. 
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Revendications 



interieurs radialement. 



4. 



Amortisseur par viscosity d'oscillations de torsion 7. 

• comprenant un corps (1 ) annulaire d'amortis- 5 
seur, pouvant etre rendu solidaire en rotation 
d'un arbre de machine, notamment d'un arbre 

de moteur, 

♦ dans lequel le corps (1 ) d'amortisseur enferme 8. 
une chambre (7) de travail pour la reception d'un 10 
anneau oscillant, 

♦ et la chambre (7) de travail est empli d'un agent 
visqueux d'amortissement, 

♦ dans lequel au moins Tune des deux surfaces 
frontalesderamortisseurd'oscillationde torsion is 9. 
porte un disque (15) de ventilateur ayant des 
canaux (1 7, 1 8) de refroidissement, 

caracterise en ce que 

• les canaux (17, 18) de refroidissement sont 
disposes sur au moins deux arcs concentriques 20 
du disque (15) du ventilateur et, 

• les canaux (17) de refroidissement interieurs 
radialement ont des dimensions geom6triques 
differentes des canaux (1 8) de refroidissement 
exterieurs radialement. 



Amortisseur par viscosite d'oscillations de torsion 
suivant la revendication 6, caracterise en ce que 
la distance ocj anguiaire entre des canaux (18) de 
refroidissement exterieurs voisins est comprise en- 
tre 3° et 7°. 

Amortisseur par viscosite* d'oscillations de torsion 
suivant la revendication 6 ou 7, 
caracterise en ceque la distance ctj anguiaire entre 
les canaux (1 7) de refroidissement interieurs voisins 
est comprise entre 5° et 15°. 

Amortisseur par viscosite d'oscillations de torsion 
suivant I'une des revendications precedentes, ca- 
racterise en ce que les canaux (17, 18) de refroi- 
dissement exterieurs radialement et /ou interieurs 
radialement sont inclines sous un angle (3 < 30°par 
rapport a leurs rayons R. 



10. Amortisseur par viscosite d'oscillations de torsion 
suivant I'une des revendications precedentes, ca- 
racterise en ce que les canaux (17, 18) sont sur 
25 des rayons R difterents. 



Amortisseur par viscosite d'oscillations de torsion 
suivant la revendication 1 , caracterise en ce que 
le rapport C a entre la longueur 1 radiale et la largeur 
b des canaux (18) de refroidissement exterieurs ra- 
dialement est plus grand que le rapport Cj des ca- 
naux (1 7) de refroidissement interieurs radialement. 

Amortisseur par viscosite d'oscillations de torsion 
suivant la revendication 2, caracterise en ce que 
les rapports C a . Cj sont compris entre 3,5 et 1 . 

Amortisseur par viscosite d'oscillations de torsion 
suivant I'une des revendications precedentes, ca- 
racterise en ce que la surface Q a de section trans- 
versale des canaux (18) de refroidissement exte- 
rieurs radialement est plus petite que la surface Qj 
de section transversale des canaux (17) de refroi- 
dissement interieurs radialement. 
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11. Amortisseur par viscosite d'oscillations de torsion 
suivant I'une des revendications precedentes, ca- 
racterise en ce que les canaux (17) interieurs de 
refroidissement sont a distance radialement des ca- 
naux (1B) exterieurs de refroidissement. 

12. Amortisseur par viscosite d'oscillations de torsion 
suivant I'une des revendications precedentes, ca- 
racterise en ce que les distances radiales entre les 
canaux (17, 18) de refroidissement represented de 
20% a 100% de la longueur I des canaux de refroi- 
dissement. 



40 13. Amortisseur par viscosite d'oscillations de torsion 
suivant Tune des revendications precedentes, ca- 
racterise en ce que les canaux (17, 18) de refroi- 
dissement sont, par leur extremite ouverte du cdte 
radial, cintres hors du plan de leur flan (19) de tole. 
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Amortisseur par viscosite d'oscillations de torsion 14. 
suivant I'une des revendications precedentes, ca- 
racterise en ce que les canaux (17) de refroidisse- 
ment interieurs radialement sont plus larges que les 
canaux (18) de refroidissement exterieurs radiale- 50 
ment. 



Amortisseur par viscosite d'oscillations de torsion 
suivant I'une des revendications precedentes, ca- 
racterise en ce que ia scission transversale des 
canaux (17, 18) de refroidissement est rectangulai- 
re, sinusoi'dale ou en arc de cercle. 



6. Amortisseur par viscosite d'oscillations de torsion 
suivant I'une des revendications precedentes, ca- 
racterise en ce que la distance 0^ anguiaire entre 
des canaux (1 8) de refroidissement voisins exte- 
rieurs radialement est plus petite que la distance cij 
anguiaire entre les canaux (17) de refroidissement 
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FIG. 1 
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FIG. 2 
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